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* Entender as caracteristicas basicas do codigo genético, incluindo as variacdes no codigo que
existem em algumas espécies.

e Saber como um aminoacido liga-se a um tRNA e como sao evitados erros durante esse processo.

e Reconhecer a importancia das interagdes codon-anticédon na decifracao do codigo genético e
compreender o papel da oscilacao nesse processo.

* Descrever de modo geral o processo de sintese de proteinas.
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Sintese de
proteinas

Protaina em sintese

Subunidade malor

Aminoacidos

A sintese proteica chega a consumer 90%
do total de energia utilizada por uma
célula em reacdes biossintéticas.
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Primeira letra do codon (extremidade 5')

Segunda letra

O codigo genético

do codon
U C A G

uuu Phe | UCU Ser | UAU Tyr | UGU Cys

uuc Phe | UCC Ser | UAC Tyr | UGC Cys
U

UUA Leu | UCA Ser | UAA Parada | UGA I(

uua Leu | UCG Ser | UAG Parada | UGG Trp

cuu Leu | CCU Pro | CAU His | CGU Arg

cuc Leu | CCC Pro | CAC His | CGC Arg
C

CUA Leu | CCA Pro | CAA GIn | CGA Arg

cuaG Leu | CCG Pro | CAG GIn | CGG Arg

AUU lle | ACU Thr | AAU Asn | AGU Ser

AUC lle | ACC Thr | AAC Asn | AGC Ser
A

AUA lle | ACA Thi | AAA Lys | AGA Arg

AUG wviet | ACG Thr | AAG Lys | AGG Arg

GUU Val | GCU Ala | GAU Asp | GGU Gly

GUC Val | GCC Ala | GAC Asp | GGC Gly
G

GUA Val | GCA Ala | GAA Glu | GGA Gly

GUG Val | GCG Ala | GAG Glu | GGG Gly

Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2018). Principios de Bioquimica de Lehninger-7. Artmed Editora.

ILU{AVPYAER A degeneracdo do codigo genético
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Niimero Niimero
Aminoacido de codons Aminoacido de codons
Met 1 Tyr 2
Trp 1 Ile 3
Asn 2 Ala 4
Asp 2 Gly 4
Cys 2 Pro 4
GIn 2 Thr 4
Glu 2 Val 4
His 2 Arg 6
Lys 2 Leu 6
Phe 2 Ser 6

Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2018). Principios de Bioquimica de Lehninger-7. Artmed Editora.

Os cddons sao a chave para a traducao
da informacao genética, direcionando a
sintese de proteinas especificas.
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tRNA

Pareamento
entre cddon e
anticodon

Anticodon
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Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2018). Principios de
Bioquimica de Lehninger-7. Artmed Editora.



Ribossomo bacteriano Ribossomo eucariotico

70S 80S INSTITUTO DE
M, 2,7 X 10° M, 4,2 X 10° Quimica
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50S v 60S v C e o~
dos ribossomos
M, 1,8 X 10° M, 2,8 X 10°
rRNA 5S rRNA 5S
(120 nucleotideos) (120 nucleotideos)
rRNA 23S rRNA 28S
(3.200 nucleotideos) (4.700 nucleotideos)
36 proteinas rRNA 5,85
(160 nucleotideos)
47 proteinas
Y Y
30S 40S
M,0,9 X 10° M, 1,4 X 10°
rRNA 16S rRNA 18S
(1.540 nucleotideos) (1.900 nucleotideos)
21 proteinas 33 proteinas

Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2018). Principios de
Bioquimica de Lehninger-7. Artmed Editora.
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A
C Bracodo
C aminoacido
5’ Pu
o—e
o—e
o—e
o—e
o—e
e—e Braco TyC
BracoD e—e o ®
Pu ® u 'YX X X ®
Aemes” [ ||| | .
HEN eveec .
G eccee W
G A * Braco extra
Contém *—e Variavel em
dois ou trés ::: tamanho, ndo
residuos D o—e esta presente
em posicbes o—e em todos os
diferentes Py P tRNA
Posicaio U Pu Bragodo
oscilante _‘@ anticédon
5 L — | 3’
Anticédon

Adenina H

Aminoacil-tRNA
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Ligacao do
aminoacido
correto ao seu
respectivo
tRNA

A reacao catalisada por uma aminoacil-tRNA-sintase é

Aminoacido + tRNA + ATP Mz~
aminoacil-tRNA + AMP + PP,

Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2018). Principios de
Bioquimica de Lehninger-7. Artmed Editora.
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Sintese proteica: Visao geral

® Iniciacdo: o mRNA e o tRNA aminoacilado
ligam-se a subunidade menor do ribossomo.
Depois, a subunidade maior também se liga.

Subunidade maior

Aminoacil-tRNA

Aivacao de 7

aminoacidos: -
o} tBNA € —~ / Subunidade menor
aminoacilado. 5

o 3’

7\ —F
y b D
L Ly

Inicio Término
MRNA = m— —

Parada: a
traducdo acaba J
guando um cédon
de parada é
encontrado. O
mRNA e a proteina
dissociam-se e as
subunidades do g rdgg(%
ribossomo sao 0o

recicladas.

Alongamento: ciclos sucessivos
de ligagao de aminoacil-tRNA e
formacao da ligacao peptidica

Enovelamento
da proteina @

Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2018). Principios de Bioquimica de Lehninger-7. Artmed Editora.

ocorrem até o ribossomo atingir
um codon de parada.
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Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2018). Principios de Bioquimica de Lehninger-7. Artmed Editora.



Formacao da ligacao peptidica

@ O fator de
| liberacao

se liga
Aligagao

polipeptidil-tRNA
é hidrolisada
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Nelson, D. L., & Cox, M. M. (2018). Principios de Bioquimica de Lehninger-7. Artmed Editora.

v

~©®

Os componentes
se dissociam

AL

5 .y

3I

10



UFRR]J

1L1:]AR: P8 Componentes necessarios para os cinco principais estagios da sintese de proteinas em £. coli

Estagio

Componentes essenciais

1. Ativacao de aminoacidos

2. Iniciacao

3. Alongamento

4. Terminacdo e reciclagem dos ribossomos

5. Enovelamento e processamento pos-traducional

20 aminoacidos

20 aminoacil-tRNA-sintases
32 ou mais tRNAs

ATP

M g2+

mRNA
N-Formilmetionil-tRNA™"
Cédon de iniciacao no mRNA (AUG)
Subunidade ribossomal 30S
Subunidade ribossomal 50S

Fatores de inicia¢ao (IF-1, IF-2, IF-3)
(}TZP+

Mg

Ribossomo 70S funcional (complexo de iniciacao)
Aminoacil-tRNAs especificados pelos codons
Fatores de alongamento (EF-Tu, EF-Ts, EF-G)
GTi

Mg

Codon de parada no mRNA

Fatores de liberacdo (RF-1, RF-2, RF-3, RRF)
EF-G

IF-3

Chaperonas e enzimas envolvidas no enovelamen-
to de proteinas (PPI, PDI); componentes para
remocao de residuos iniciadores e sequéncias si-
nalizadoras, processamento proteolitico adicional,
modificacao de residuos terminais e liga¢io de
grupos acetil, fosforil, metil, carboxil, de carboi-
dratos e grupos prostéticos

Nelson, D. L., & Cox, M. M.
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(2018). Principios de Bioguimica de

Lehninger-7. Artmed Editora.
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