Dr. Sergio Gaspar de Campos
Prof. Titular

Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
Instituto de Veterinaria
Departamento de Microbiologia e Imunologia Veterinaria



(multicelular, L/
eucariota) || eucariota) |, (multiceluar,

eucariota)

MICOLOGIA: ESTUDO DOS
FUNGOS
(MYKES = FUNGO)

« DISTRIBUICAO
COSMOPOLITA:

- MATERIAL ORGANICO,
« AGUA,

« TEMPERATURA,

« DISSEMINACAO FACIL.




Cientista da Fiocruz coleta amostras para investigar a

presenca de fungos na Antartida Peter
Ilicciey/CCS/Fiocruz

Um grupo de cientistas da Fundacao Oswaldo Cruz
(F iocruz) encontrou na Antartida a presenca do fungo

, uma doenca pulmonar, em fezes de
pmgums e amostras de solo. Ainda nio esta claro como
esse patogeno de presenca conhecida em regioes

tropicais foi se estabelecer la, mas os pesquisadores ja
temem sua presenca na regiao possa incubar

epidemias,




Lado Positivo

*Micorrizas
* Biomassa
* Controle Biologico
* Maiores decompositores do planeta \
* Biotransformadores: queijos, cerveja, vinho, pao, Y
missé, molho de soja, etc. \
* Produtores de antibioticos, enzimas, vitaminas,
esteroides e hormonios de crescimento vegetal
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MICOLOGIA

« FUNGOS
PLURICELULARES
(FILAMENTOSOQOS)

. FUNGOS 37 O s
UNICELULARES - QS =
(LEVEDURAS) % Q.




ESTUDO DOS FUNGOS FILAMENTOSOS

+ CARACTERISTICAS G
DA COLONIA !
FUNGICA:

« ALGODONOSA
« AVELUDADA
« PULVERULENTA




ESTUDO DOS FUNGOS FILAMENTOSOS
« ESTRUTURAS A MICROSCOPIA DIRETA:




FUNGO FILAMENTOSO

(REPRODUCAO ANAMORFA)
* HIFA =
*FILAMENTOS ‘**\ ““t 7
*FORMA VEGETATIVA "%\ " » K\
*UNIDADE ESTRUTURAL £t '

*FIXA FUNGO NO SUBSTRATO
*ASSIMILA NUTRIENTES
*GERAM ESTRUTURAS



ESTRUTURAS MICROSCOPICAS DOS
FUNGOS FILAMENTOSOS

 TIPOS DE HIFAS: \é\

SEPTADA

NAO SEPTADA OU
CENOCITICA







FORMAS DAS HIFAS

 HIFA EM ESPIRAL
 HIFA EM RAQUETE
* HIFA EM FORMA DE R
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ESTRUTURAS DOS FUNGOS FILAMENTOSOS

« CONSTITUICAO DAS
HIFAS:

« MEMBRANA =

QUITINA, CELULOSE,
POLISSACARIDEQS,
PROTEINAS E LIPIDEOQO.

* CITOPLASMA =
MITOCONDRIAS,
NUCLEOS, RETICULO
ENDOPLASMATICO, |
RIBOSSOMOS, ' UW-Madison
VACUOLOS, ...




MORFOLOGIA DOS FUNGOS FILAMENTOSOS

NUCLEQOS EM HIFAS: APOCITICO / DIPLOCITICO

CENOCITICAS:

DIPLOCITICO)




GRAMPOS (ANASTOMOSES OU
UNIOES)

o w

s ow unides. B—Formagdo de wm. grampo. C—For-

Fig. 8—Anastomose S strando o divisdo nuclear (seg. Paravicini}.

macgdo de um gromp

AUSTORIO

~ Haustorio

HAUSTORIO (Hifa com finalidade de sugar nutrientes)




« MICELIO = CONJUNTO DE HIFAS.

« MICELIO VEGETATIVO ENDOBIOTICO = Conjunto de hifas
gue infiltram-se no nutriente. (a)

- MICELIO VEGETATIVO EPIBIOTICO = Conjunto de hifas
gue desenvolvem-se na superficie do nutriente e, geram
as estruturas de reproducao. (b)




MORFOLOGIA DOS FUNGOS FILAMENTOSOS

- ESTRUTURAS REPRODUTIVAS: ANAMORFAS
(ASSEXUADAS)

Aspergillus

Bisseriado

/Fi idlide

' |—— Estipede

Célula pé

Monosseriado



MORFOLOGIA DOS FUNGOS FILAMENTOSOS

HIFA SEPTADA, CELULA BASAL, ESTIPEDE, VESICULA,

METULA, FIALIDE, CONIDIOS.
Aspergillus nidulans (células de Hille) Aspergillus niger




MORFOLOGIA DOS FUNGOS FILAMENTOSOS

« ESTRUTURAS REPRODUTIVAS ANAMORFAS (ASSEXUADAS) HIFA
SEPTADA, CELULA BASAL, RAMOS, RAMULOQOS, I\/IETULAS, FlALlDES,
CONIDIOS = Penicillium spp

Penicillium

J Io? S pal
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CONIDIOS

FIALIDE —>—




ESTRUTURAS DE REPRODUCAO ANAMORFA DOS MUCORALES:

Esporangiosporos

Esporangio 2 ) - MUCORALES
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Esporangiolos
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« CONIDIO = UNIDADE FORMADORA DE COLONIAS;
REPRODUCAO ANAMORFA.

hifa conlinva

CONIDIO ESCURO
(DEMATIACEO)

CONIDIOGENESE BLASTICA CONIDIOGENESE TALICA
b = HOLOBLASTICA c = ENTEROBLASTICA HOLOTALICA HOLOARTICULADO



- CONIDIOGENESE BLASTICA - CONIDIOGENESE TALICA




MORFOLOGIA DOS FUNGOS FILAMENTOSOS
¢ CON[D'OS REPRODUCAO ANAMORFA (Microsporum canis, Alternaria

spp, Curvularia spp, Trichophyton spp, Nigrospora spp, Fusarium spp




MORFOLOGIA DOS FUNGOS FILAMENTOSOS

CLAMIDOCONIDIO (CLAMIDOSPOROS) FORMA DE
RESISTENCIA DOS FUNGOS




ESPORODOQUIO

o~

Fusarium spp



MORFOLOGIA DOS FUNGOS UNICELULARES

C. albicans S. cerevisiae

« ASPECTO DE COLONIA: \ |

CREMOSO
CEREBRIFORME
MUCOIDE




MORFOLOGIA DOS FUNGOS UNICELULARES

LEVEDURAS

Saccharomyces cerevisiae

Cryptococcus neoformans (Filobasidiella neoformans)
Paracoccidioides brasiliensis




REPRODUCAO ANAMORFA

Divisdo Binaria

BROTAMENTO OU GEMULACAO







MORFOLOGIA DOS FUNGOS UNICELULARES
CONSTITUICAO DA LEVEDURA

« MEMBRANA/ PAREDE:

*POLISSACARIDEOS (GLICANA E
MANANA)

*PROTEINAS
*\VESTIGIO DE QUITINA

*MEMBRANA CITQPLASI\/IATICA
(PROTEINAS, LIPIDEOQ,
POLISSACARIDEO)

+ CELULA EUCARIOTICA
CITOPLASMA, NUCLEO,
RIBOSSOMOS, VACUOLOS,
MITOCONDRIAS, ETC...




MORFOLOGIA DOS FUNGOS UNICELULARES

Pseudohifa: multiplicacdo em grande

« REPORDUCAO ANAMORFA: | quantidade = infeccao !




REPRODUCAO TELEOMORFA

*MEIOS POBRES EM NUTRIENTE.
*CHEGA-SE A CLASSE DO FUNGO.

* FUNGOS PERFEITOS = FAZEM REPRODUCAO TELEOMORFA E
ANAMORFA.

* FEUNGOS IMPERFEITOS = FAZEM REPRODUCAO ANAMORFA.




CLASSES: Basideomicetos, Ascomicetos,
Glomeromicetos, Microsporidias, Blastocladiomicetos,
Neocalimastigomicetos e Quitridiomicetos.

Classificacao Biologica Nomenclatura
Taxonomia
descricao e classificacdo dos organismos Regras de atribui¢do de um nome a uma espécie

Hierarquizacfio dos sistemas de classificacio: NOME BINOMIAL

. . Nome genérico: substantivo — Penicillium
Filo Ascomicetas J

Restritivo especifico: adjectivo — notatum

Classe Euascomicetas
Ordem Eutotiales Género: Penicillium
Familia Trichomaceae Espécie: Penicillium notatum
[ |
Aspergillus nidulans Emericella nidulans

Aspergillus fumigatus Neosartorya fumigata



Eumycota '

# Microsporidea
¥ Chytridiomycota

¥ Zygomycota

Glomerulomycota

¥ Basidiomycota

#* Ascomycota

REINO

Microsporidium

Batrachochytrium

Entomophthoromycetes
Mucoromycetes
Mortierellomycetes

Glomus

Wallemiomycetes
Urediniomycetes
Ustilaginomycetes
Agaricomycetes

Pneumocystidomycetes
Saccharomycetes
Pezizomycotina

Fungi: Eumycota

Pseudofungi l

Pseudofungi: Chromista
& Oomycota

Pseudofungi: Mesomycetozoa : :
ofla Rhinosporidium

Pseudofungi: Mycetozoa -
Slime moulds




Nova taxonomia:

Ciclo anamorfo: Ciclo teleomorfo:
Microsporum canis

Microsporum gypseum = Nannizzia gypsea

Microsiaorum nanum = Nannizzia nana



CICLOS DE REPRODUCAO TELEOMORFA: MEIOS DE CULTURA
POBRES EM NUTIENTES

OO OO > GO — ) — @& ED

(+) () plasmogamia cariogamia Asco

Fungos unicelulares - Ciclo teleomorfo — Hemiascomycetidae — Ascomycetes

(+#) () cariogamia coldnia

micélio Ascocarpo

Fungos filamentosos - Ciclo teleomorfo — Euascomycetidae — Ascomycetes.




MORFOLOGIA DOS FUNGOS

ESTRUTURAS DOS CICLOS TELEOMORFOQOS:
Ex: ASCOMYCETES

HEMIASCOMYCETIDAE (ASCO OU ASCA)
EUASCOMYCETIDAE (ASCOCARPO)
TIPOS DE ASCOCARPO:

CLEISTOTECIO

" PERITECIO

F'ig. 67— Ascocarpos: A ¢ B—cortes de apotécios. C— ecorte de um geri-
técio. D—rcorte de um cleistotécio. E—Cletstotécio; a—asca, 08¢, ostiolo.




MORFOLOGIA DOS FUNGOS

Ascocarpos

Asco com ascosporos ovais.




ROTINAS MICOLOGICAS

COLETA DA AMOSTRA

MICROSCOPIA DIRETA: . .*
CLARIFICANTE (NaOH
ou KOH 30%) OU AZUL Ra . =E8
DE ALGODAO. \ -

ISOLAMENTO EM I\/IEIOS‘

SELETIVOS.

COLONIA:
MICROSCOPIA COM
AZUL DE ALGODADO.

TESTES BIOQUIMICOS.

TECNICAS
MOLECULARES.



MALDI
FT-IR e RAMAN

Sequenciacao de

Next Generation Sequencing |y aaype

Novos primers p/ Sequenciacao de rRNA e DNA

novos genes conservados (ITS, Calmodulina)
rRNA catalogacao

Extrolitos

Fingerprinting genomico
Padroes proteicos, Micotoxinas
DNA-DNA Hibridisacao, Quinonas,

Mol % G+C, Acidos gordos, Lipidos polares,
Analise das paredes, Serologia

Abordagem polifasica

Fisiologia (temperatura, pH, utilizacao de fontes de C)

Macro- e Micro-morfologia




~ MALDI TOF

lon Detector

/" Enter TOF Mass Analyzer

lonized Proteins

Mass Analyzer

Charged Cloud of Sample
Proteins and Matrix

Laser Beam
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