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Atomismo e Filosofia (a.C.)

Matéria Discreta:
existéncia de atomos

Matéria Continua

Tales de Mileto Platao
Demacrito de Abdera Aristoteles (discipulo)

A ideia da matéria continua
perdurou até o sec. XVII



ImporTante:

Ja ouviram talar sobre o termo *modelo® em
algum contexto que vocés tenham estudado?



Modelos em Ciéncia
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Modelo dos Gases Ideais




Modelos em Ciéncia
meétodo cientifico
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Modelos em Ciéncia
definicOoes importantes

L W

Universo: tudo que existe no contexto natural e é passivel de estudo.
Sistema: porcao do universo separada abstratamente para estudo.

Modelos em ciéncia: descricao simplificada de sistemas. Os modelos
podem ter aplicabilidades adeqguadas em determinados contextos e em
outros nao. Além disso, com 0 passar do tempo, estes podem ser

adaptados, aprimorados, descartados e/ou substituidos.



Modelos atdmicos

classicos?




Modelos
classicos?

atomicos
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Lei de
Coulomb:
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Modelo Atomico de Dalton (1808)

Inglés John Dalton
1766-1844

John Dalton

L W

O modelo atomico de Dalton fol o
primeiro modelo cientifico (embasado

por informacoes empiricas).

Teve sua origem no estudo de
propriedades de gases e nas

chamadas leis ponderais.



Modelo Atomico de Dalton (1808)

leis ponderais

L W

1°) Lei de conservacao das massas:
(Antoine Laurent Lavoisier 1743-1794)

“Em uma reacao quimica feita em recipiente fechado, a soma das massas
dos reagentes é igual a soma das massas dos produtos.”

Ex.: 2H,(9) + O,(g9) —» 2H,0O(l)
lgdeH, +8gde O, =99gdeHO



Modelo Atomico de Dalton (1808)

leis ponderais

2%) Lel das proporcoes fixas de Proust:
(Joseph Louis Proust 1754-1826)

“A proporcao em massa das substancias que reagem e que Sao
produzidas numa reacao é fixa, constante e invariavel.”

Ex.: 2H,(9) + O,(9) —» 2H,O(l)
1gde H +8gde O,=9gdeH,Om(H,)/m(O,)=1/8

2g de H, +16g de O, =18 g de H,O m(H,)/m(O,)=1/8



Modelo Atomico de Dalton (1808)

leis ponderais

3%) Lei de Dalton ou lei das proporcoes multiplas:
(John Dalton 1766-1844)

“Sao massas mdultiplas que levam a formacao de substancias diferentes.”

3gde C+38gde O,=11gde CO,
6gde C +8gde O,=14gde CO



Modelo Atomico de Dalton (1808)

postulados

L TR

1) A mateéria é constituida por particulas indivisiveis (atomos).

2) Todos os atomos de um dado elemento quimico sao idénticos em massa e em
todas as outras propriedades.

3) Diferentes elementos quimicos tem diferentes tipos de atomos: em particular,
seus atomos tem diferentes massas.

4) Os atomos sao indestrutiveis e nas reacdes guimicas mantem suas identidades.

5) Os compostos sao formados quando atomos de mais de um elemento se
combinam; um determinado composto tem sempre o0 mesmo numero relativo dos
mesmos tipos de atomos.




Modelo Atomico de Dalton (1808)

resumo

Atomos

Materia divisivel (indivisiveis)

Particulas Massa
esféricas caracteristica
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Modelo Atomico de Thomson (1904)

Joseph John Thomson

O modelo atbmico de Thomson
(1904) teve inicio com a publicacao
do seu trabalho sobre a natureza dos

ralos catodicos em 1987.

Inglés Joseph John
Thomson

1856-1940 Prémio Nobel de fisica em 1906 © =




Modelo Atomico de Thomson (1904)

tubos de raios catodicos (tubos de Crookes)

Caracteristicas qualitativas:
- Movimentam-se em linha reta e delinelam sombras.
- Podem mover pequenos moinhos colocados em seu

caminho, sugerindo gue eles sao formados por corpos
massIvos.

- Aguecem uma folha metalica entre os eletrodos.

— Podem ser defletidos por campos eletromagnéticos o
gue se deduz serem particulas carregadas (negativas).

— Os ralos sao sempre 0s mesmos, independente da
natureza dos eletrodos e do gas residual no interior do
tubo.
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Modelo Atomico de Thomson (1904)

determinacao da razao g/m do eléetron

Catodo (-) Anodo (+)

I | -
§ Eé +H RS el

Alta
voltagem Placas Polos

+U Raio catodico carregadas b magnéticos

g/m =1,76 x 10% Clg

Escala




Modelo Atomico de Thomson (1904)

determinacao do par (q,m) do elétron por Robert Andrews Millikan (1909)
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caregada 1} =9,109383 x 102 g
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Modelo Atomico de Thomson (1904)

resumo

Massa positiva

Elétrons
Incrustados
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Modelo Atomico de Rutherford (1911)

Neozelandes Ernest
Rutherford
1871-1937

Ernest Rutherford

O modelo atomico de Rutherford teve
iInicio com a publicacao do seu
trabalno sobre o espalhamento de
particulas alfa por [laminas de ouro em
1911.
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Modelo Atomico de Rutherford (1911)

experimento da lamina de ouro

Um ndimero muito pequeno  Poucas particula: A maioria das
de particulas a era eram levemente partlculas
significativamente defletidas defletidas  Passava direto

Fonte de particulas a Anteparo luminescente para
(positivas) a deteccdo da colisdo de
particulas a

Camada de ouro
muito fina
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Modelo Atomico de Rutherford (1911)

resumo

Regiao densa e
positiva (nucleo)
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elétrons (eletrosfera)
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Britanico James
Chadwick
1891-1974

O Atomo Nuclear
James Chadwick

Em 1932, o fisico Inglés James
Chadwick propos a existéncia dos
néutrons, particulas com carga
eletrica igual a zero e que se
localizam no nucleo atomico.
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O Atomo Nuclear

Relacao entre cargas e massas de particulas
subatomicas:

Nome Simbolo Massa Carga
Proton p* 1,673 x 1027 kg +1
Neutron n° 1,675 x 107%" kg 0

Elétron e 9,109 x 10! kg -1




Modelos Atomicos Classicos
DefinicOes importantes

L W

. Atomo: particula divisivel constituinte fundamental da matéria.
- Particulas subatomicas: protons, elétrons e néutrons.

— Numero atomico (Z): numero de protons contidos no nucleo de um
atomo.

- Elemento quimico: conjunto de atomos que apresentam numero
atomico em comum.
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