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Professora Adriana Ventura




O organismo animal € constituido por quatro tipos
de tecidos basicos

Nucleus of a

Lumen of the acinus
%




Tecido Epitelial

Epitélio € uma camada de
células altamente coesas que
cobre ou reveste as superficies

do corpo (tecido epitelial de

revestimento, p. ex. pele, mucosas
Intfestinal, mucosa oral, ductos

secretérios de gléndulas) e forma g
unidades funcionais das ‘
glandulas secretorias (p.ex.

gléndulas salivares, figado)



QUGI a localizacdo do tecido epitelial de
revestimento?

Exemplo: Epitélio intestinal
(Mucosa intestinal)

Revestem a superficie corpodrea, cavidades
internas de orgaos tubulares, mucosas,
revestem ductos de glandulas, tubulos renais,

7 vasos sanguineos e linfaticos
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Exemplo: Epitélio intestinal
(Mucosa intestinal)

Mucosa = epitélio de revestimento + Tec.
Conjuntivo subjacente

Lumen
intestinal
.

Mucosa intestinal

Slide # 118 Duodenum, Jejunum and
Goblet cells llleum (surface epithelium)

Porcao apical
(voltada para dentro do intestino)

.

|
———Microvilli

#

Porcao basal
(voltada para células subjacentes)




Forma a epiderme (e seus
derivados glandulares), epitélios
da mucosa oral, nasal e anal;
Forma glandulas da pele, incluindo
as glandulas mamarias.

Epiblasto : ECtOderma

Amnioblastos

Origina o0 revestimento do

sistema cardiovascular, e o

mesotélio que reveste a pleura,

T Mesoderma cavidades peritoneal e

e Camada pericardia, alem de varios

| e~ esnimica paretal ductos e glandulas acessorias
Camada do sistema urogenital.

mesodérmica
visceral

Vesicula
vitelina

D4 origem ao revestimento dos

Endoderma S intestinos, sistema respiratorio,
bexiga urinaria, figado e pancreas.




Funcoes:

v Revestimento (p.ex. superficie corpdrea, cavidades e superficies
internas de o6rgdos tubulares)

v Barreira de proteg¢ao contra abrasdo mecdnica, penetracdo de
substdncias quimicas, particulas € microrganismos (Pele);

v’ Reducio de atritos;

v Absorcao de nutrientes (intestino grosso e delgado)

v Secre¢ao (glandulas);



Funcoes:

v Excrecdo de residuos (TUbulos renais);

v Sintese de proteinas, enzimas, mucinas, hormoénios e uma grande
variedade de outras substancias (gldndulas);

v Percepcdo de sinais sensoriais do ambiente externo (ou interno) (Neuroepitélio);

v Glandular - secre¢cao de enzimas, hormonios, lubrificantes ou outr¢
produtos.



Tecidos epiteliais

Tecido Epitelial de revestimento

Tecido epitelial glandular




Tipos
Tecido Epitelial de revestimento uuuuu

Tecido epitelial glandular

Neuroepitélio (neurénios bipolares)




Caracteristicas do Tecido Epitelial

Camada de celulas altamente coesas que

cobrem ou revestem as superficies

Constituido por celulas poliedricas,
justapostas com pouca matriz
extracelular;

Apresentam intensa coesao entre as
celulas, mantida por moléeculas de
adesao e juncoes intercelulares;

Sao avasculares.

Epitélio-

Epitélio — #¢




Membrana Basal

Tecidos epiteliais apoiam-se numa membrana basal.

Epitélio

Tecido conjuntivo subjacente

Membrana Basal

Tecido conjuntivo subjacente

Tecidos epitelials encontram-se associados aos tecidos conjuntivos



Membrana Basal

Epitélio

Tecido conjuntivo subjacente

Membrana Basal

Tecido conjuntivo subjacente

O tecido epitelial ndo apresenta suprimento sanguineo e linfatico direto.

Os nutrientes sao transferidos por difusao, com importante envolvimento
do tecido conjuntivo.




Membrana Basal
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Fonula .- Filamento de actina (com miosina)

occludens -<3__ |

Hemdesmossoma _

Proleoglica—n —

Fibrilas de ancoragem ... ' “‘
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Placa de ancoragem >

_-~>(colageno |, 1)

~. Forllas colagenas |
'

.....

Funcoes:

| Promover a adesdo das células epiteliais |
1ao tecido conjuntivo subjacente; '
‘Barreira de filiracdo de moléculas;

- Influenciar a polaridade das células;
. Regular a proliferagao e a diferenciagcao.
| celular pelo fato de se ligarem a fatores!
ldo crescimento

—_

- Membrana Basal




Membrana Basal

AVAVAVAVAVAY

Filamento de actina (com micsina)

------ | Ldmina Basal |
|Contém laminina, fibronectinag, |
|colageno do tipo IV e entactina |

Hemdesmossoma _

Proteoglican ----,

(colageno VII)

Acido hiakuronico --- [ SRR IEL | o & ' )¢ 8 '

P\ 1 i P~ Forllas coldgenas |
1 ‘ . € . .- looldgeno |, 1) i —
SVersicano - .- I

PPN =T Lamina Reticular contem coldageno!
10000 do tipo lll (formam fibras reticulares)_!

S— . Membrana Basal

Placa de ancoragem

(colageno 1V}




Membrana Basal

A membrana basal pode ser visualizada na microscopia dptica

com a técnica de P.A.S. Célula epitelial

Acido Periédico - Reativo
de Schiff (P.A.S.)

505 N N S S AT

Lamina basal

Membrana basal

Lamina reticular




Superficies da ceélula epitelial




Superficies da célula

Caracteristicas:

uEX|bem polaridade funcional e morfolégica :

; Funcdes diferentes associadas aos dominios !
(ou superficies da célula) |

'As propriedades de cada dominio
1sdao  determinadas  por lipidios
Dominiobasal | I especificos e proteinas integrais da,
' membrana. !

Dominio §
Lateral

~-=  Lamina basal

Dominio Basal

-= Lamina reticular



Doml'nics da Célulq As propriedades de cada dominio sao
determinadas por lipidios especificos e proteinas

integrais da membrana.

A

/Célula epitelial 2

Differentiations of the apical domain (cilia,
microvilli, or stereocilia/stereovilli)

Microvilli

/\l
O/

Dominio basal

U

JU

D 58 PN,

~-*  Lamina basal

v

/)
v
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-= Lamina reticular

Dominio Basal

- Basement membrane —




Juncoes celulares - especializacoes da superficie

basolateral

. As células epiteliais
estao ligadas por
juncoes celulares que
oferecem suporte
estrutural, regulacao da
forma célula, adesdo e
uma comuhnicagcao
intercelular por meio de
peqgquenos poros

Juncao de

oclusao
N

Zonula de
adesao

)

Desmossomas

Hemidesmossoma

e . ¢ "
Jungao de | 'E S : :
oclusdo L : NORNE es IRRE

Zonula de
adesao

Jungoes
comunicantes ou

do tipo gap (gap
junctions)




Juncoes celulares - especializacoes da superficie
basolateral

Juncao de
oclusao

. Juncao de oclusao (Tight Junction) \ _
‘ Jungio de | ‘4t 4
Zonula de N oclusso S : AN
adesdo : o PN
. Aderentes ou de ancoragem \l ¥
Zonula de

. Zonula de Adesao adesdo

Desmossomas

. Desmossomos

.
''''''''

. Hemidesmossomos

Hemidesmossoma

Jungoes
comunicantes ou

. Comunicantes

e . do tipo gap (gap
Juncgoes do tipo Gap junctions)



Juncoes celulares

sl oy aa do ' JUNCOES OCLUSIVAS (jungdo
ey proteinas | estreita ou tight junctions, do

proteinas
transmembrena

e ? ' transmembrana | inglés).
Membranas plasmaticas adacentes - . ‘ . Espaco .LO C | u d i n a S e Cl a u d i n a S
7 o extracelular '

[" “Fllamentos de actina

Espaco 1 Zénula de Adesdo i
| extracelular IAs juncbes de ancoragem ou
T — () 'aderéncia (zonula adherens)

'funcionam na manutengdo da

~ 'adesdo célula-célula !
Filamentos de actina = =" -~

{proteinac receptorac



Juncoes celulares

Feixes de
proteinas
fransmembrana
— Espago
extraceluar

Filamentos
intermediarios

Espaco
extracelular

Conexonas

DESMOSSOMOS ocorre
ancoramento dos filamentos
intermediarios, presentes no
citoplasma da célula.

Desmogleina e desmocolinas -
glicoproteinas integrais da familia
das caderinas.

As JUNCOES COMUNICANTES (nexus ou
gap junction, do inglés) permitem o
transito de 1ions ou de moléculas
sinalizadoras entre as células, devido a
formacdao de canais intercelulares
também denominados conexons.




Juncoes celulares

proteinas
transmeambrana

‘ : ‘ A — Espago - B 4
2T h extraceluar - -
Membranas plasméticas adjacentes ‘ ‘ gaP iunctions: /{
~ =" o pairs of channels

Inside cell Inside cell connect insides of
adjacent cells

N Fllamentos de actina

plasma membranes

Espaco As JUNCGES COMUNICANTES (nexus ou

| extracelular gap junction, do inglés) permitem o
Dsemogiees transito de 1ions ou de moléculas
e sinalizadoras entre as células, devido a
ol bii Conexonas formacdo de canais intercelulares

também denominados conexons.




Juncoes celulares — especializacao da superficie basal

Os HEMIDESMOSSOMOS encontrados na regiao de
contato entre células epiteliais e membrana basal

Keratin intermediate filaments
(tonofilaments)

. Plate
Plasma :
merTrane \ //} / Plaque

in

Basal lamina




Juncoes celulares — especializacao da superficie basal

Feixes de
proteinas
transmembrana
— Espago
extraceluar

Os HEMIDESMOSSOMOS aumentam a estabilidade total
dos tecidos epiteliais por meio da ligacao de filamentos
intermediarios do citoesqueleto a componentes da lamina
basal.

Keratin intermediate filaments
(tonofilaments)

. Plate
Plasma ,.
merTrane \\ //} / Plaque

in

Basal lamina



Membrana Basal Hemidesmossomas

Keratin intermediate filaments
(tonofilaments)

INTEGRINAS
Possuem dupla fung¢ao:
Elas se ligam ao citoesqueleto da célula lesma
epitelial e a matriz extracelular (MEC) do
tecido conjuntivo subjacente ‘

(laminin 5)

Basal lamina

Nos hemidesmossomos as placas contém
integrinas, uma familia de proteinas
transmembrana que podem agir como
receptores para moléculas da MEC, tais como
a laminina e o colageno.




Membrana Basal Hemidesmossomas

Keratin intermediate filaments

Laminina

o chain Principal proteina da MB

B chain v chain Possui sitios de ligacao para —

Collagen Nidogen receptores de superficie celular s
binding (entactin)
site ‘
Collagen Cell binding

——= site (RGD) for Integrin cigB 4__?' e 14 Ry ﬂ__ L " Anchoring filaments

— ibronectina
Integrin g4 Binding site

(laminin 5)

Basal lamina
for heparin/ Fibrin Collagen

“ heparan sulfate :
Proteoglycan P and C-terminal
|
a-dystroglycan [

a3 5
L4

Fibronectina
Proteoglycans Integrin (ct534) Possui sitios de ligacao integrinas,
y binding sites . . L -
(heparan J colagenos, proteoglicanos e fibrina
sulfate)




Especializacoes da membrana apical




Especializacoes da membrana apical

Presenga de especializagdes de membrana da superficie
livre da célula

Especializagbes do dominio apical 1. MinOV“OSidades (M E), Planura
(cilios, microvilos, ou estereocilios) &
estriada ou Borda em escova (MO)

o Microvilos
Dominio
apical

2. Cilios

(s

| — 3. Estereocilios

basolateral

Membrana basal



Microvilosidades (ME), Planura estriada ou Borda em escova (MO)

A planura estriada é a denominacao conferida as microvilosidades, quando
observadas ao microscopio de luz

Sao projecoes regulares digitiformes

Planura estriada
Intestino

Funcao:

Aumentam a superficie de contato e

estao relacionadas ao processo de

3 . ¢’ % ] .
Sigh el STV RNt
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absorcao.

g
-
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Figura modificada de Junqueira & Carneiro. Histologia Basica, 2013



Microvilosidades (ME), Planura estriada ou Borda em escova (MO)

A planura estriada é a denominacao conferida as microvilosidades, quando observadas ao

microscopio de luz. Sao projecdes regulares digitiformes

Planura estriada

Intestino Microvilosidades (ME)

Exemplos:
Presentes no epitélio intestinal e no

epitélio dos tubulos contorcidos
proximais dos rins

Figura modificada de Junqueira & Carneiro. Histologia Basica, 2013



Microvilosidades (ME), Planura estriada ou Borda em escova (MO)

A planura estriada é a denominacao conferida as microvilosidades, quando observadas ao
microscopio de luz. Sao projecdes regulares digitiformes

Slide # 118 Duodenum, Jejunum and
Goblet cells Illeum (surface epithelium)

~ Terminal
web




Os cilios sao projecoes da superficie livre;
Presentes nos epitélios cilindricos da traqueia e do bronquio e
as células da tuba uterina

_- Brago externo
da dineina

Microtdbulo
central Gnico

Membrana plasmética —

Brago interno
da dinelna

Microtdbulo A Microtibulo B
Microtubulos externos duplos




Célula caliciforme  Célula cilindrica ciliada

lo basal

i Transporte
Funcoes:

Célula basal Lamina basal Protecao

Figura modificada de Kierszenbaum. Histologia eBiologia Celular, 2008

Exemplos de epitélio ciliado: epitélio respiratdrio e epitélio das tubas

uterinas




o Stereocilium (stereovilli)
Estereocilios

Stereocilia/stereovilli ———
contain a core of actin [ ]
microfilaments ‘J

—4
Branching |
stereocilium/stereovillus F

Endocytotic vesicles ——

Basal [amina —

Sao tipicos do epitélio de revestimento do
epididimo e contribuem para o processo de
maturacdo dos espermatozoides que ocorre
neste orgdo.

Espermatozéides <<~ Célula cilindrica Fungdo: Absorcao
L com estereocilios
)

Regido Estereocilios
1 de Golgi



Stereocilium (stereovilli)

Estereocilios

Stereocilia/stereovilli
contain a core of actin
microfilaments

Sao mais longos, irregulares e podem apresentar

ramificacoes

Branching
stereocilium/stereovillus

i " Endocytotic vesicles
Fungcao: Absorcao
Espermatozoides < _ Célula cilindrica

e — com estereocilios
J// Basal lamina —

Regido Estereocilios
= de Golgi




Estereocilios

Sao mais longos, irregulares e podem
apresentar ramificacoes

Funcdao: Sensitiva (mecanorreceptores)

* distribuigio limitada

« NO sistema reprodutor masculino
(epididimo, por proximal do
canal deferente), tem fungao
absortiva

+ nas células pllosas sensoriais na
orelha interna, funcionam como
mecanorreceptores

estereocilios

Consideravelmente mais longos; até Nicleo de flamentos de actina Movimento passivo devido ao
120 um, feixe de filamento de actina ligados transversalmente por fluxo de liquido (sistema genital)
ancorado na trama terminal; capazes | proteinas formadoras de feixe ou vibragdo da endolinfa (orelha
de regeneragdo (orelha interna) de actina; diametro 100 a 150 nm | interna)




Classificacao do tecido epitelial de
revestimento



Classificacao dos epitélios de revestimento

(1) Quanto ao formato da células

(2) Quanto ao numero de camadas

(3) Quanto a presenca de especializacoes na superficie livre ou apical



(1) Quanto ao formato da células:

Ceélula cilindrica

Célula cubica
Célula pavimentosa

Ay

Tecido conjuntivo subjacente

Membrana
Basal



Epitélio cubico

L&mina basal

Formato da ceélula

Formato do nucleo

Figuras modificadas de Kierszenbaum. Histologia e
Biologia Celular, 2008

Célula Cibica NuUcleo central e arredondado (ou esférico)

Membrana
Basal

Tecido conjuntivo subjacente



Epitélio pavimentoso

Lamina basal

LUmen

to da célula?
Epitélio simples | Y
pavimentoso ato do nucleo

NUcleo achatado

Célula pavimentosa
Ex. de células pavimentosas: Endotélio, mesotélio.

Tecido conjuntivo subjacente



Epitélio cilindrico

Basal lamina

Nucleo alongado
ou eliptico

Tecido conjuntivo subjacente



Classificacao dos epitélios de revestimento

(2) Quanto ao numero de camadas entre a
membrana basal e a superficie livre

Epitélio simples
Epitélio estratificado

Epitélio pseudoestratificado

Epitélio de transicdo




Classificacao dos epitélios de revestimento

Epitélio simples: formado por uma unica camada de células sobre a

membrana basal.

Lamina basal

Figura modificada atlas do ICB - USP Figura modificada de Kierszenbaum. Histologia e Biologia Celular, 2008



Classificacao dos epitélios de revestimento

Epitélio simples: formado por uma unica camada de celulas sobre a membrana basal.

L&mina basal
Lamina basal Lamina basal

Célula
caliciforme

Epitélio simples S > < - Planura estriada

pavimentoso




Classificacao dos epitélios de revestimento

Epitélio estratificado: formado por duas ou mais camadas de células entre

a membrana basal e a superficie livre

Células pavimentosas superficiais nucleadas

Nuclei are seen
in the outermost
cells

Basal lamina

Célula

€9 Dbasalem

mitose

Lamina basal (esophagus)




Classificacao dos epitélios de revestimento

Epitélio estratificado: formado por duas ou mais camadas de células entre a

membrana basal e a superficie livre

Célulaslaltamente queratinizadaslda
camada superficial ndo apresentam nucleos

Células pavimentosas superficiais nucleadas

Epitélio estratificado

pavimentoso nao

queratinizado ou

queratinizado

Célula

$_ basal em B BE _ Célula
g . : e i basal

e mitose

Lamina basal Lamina basal




Classificacao dos epitélios de revestimento

Epitélio estratificado pavimentoso Epitélio estratificado pavimentoso

nao queratinizado queratinizado

Formato das «

«superficic




Classificacao dos epitélios de revestimento

EPITELIO PSEUDOESTRATIFICADO: sdo formados por células basais e células cilindricas,

todas apoiadas sobre a lamina basal.

Espermatozéides << Célula cilindrica

( / com estereocilios
Célula caliciforme  Célula cilindrica ciliada é J/

e % r{ Regiao

de Golgi




Classificacao dos epitélios de revestimento

EPITELIO DE TRANSICAO OU UROTELIO: é o epitélio das

vias urindrias, reveste desde os calices renais até a

Célula superficial

Urotélio de uma =\ Célula
bexiga urindria vazia

Urotélio de uma
bexiga urinaria
preenchida com urina




EPITELIO DE TRANSICAO OU UROTELIO

~ y 4

Aparentemente, o epitélio de transicao é formado por

varias camadas de células; no entanto, todas as células
desde as mais basais até as mais superficiais estao

apoiadas na membrana basal

Célula superficial

Urotélio de uma _ Célula
bexiga urindria vazia | | basal

wtatit

Urotélio de uma
bexiga urinaria _ Placas
preenchida com urina




Classificacao dos epitélios de revestimento

(3) Quanto a presenca de especializacoes na superficie livre ou apical

* Planura estriada ou Borda em escova (MO)

 Cilios

 Estereocilios




Célula caliciforme  Célula cilindrica ciliada

Presenca de células caliciformes

* Sao células secretoras de muco
 Encontradas entre as células epiteliais cilindricas

Funcoes: lubrificacao, protecao

Ex. Epitélio intestinal e Respiratério S e RIS e




Anotacoes:

VeV Vv . V-V V Vv

Faca um resumo com as principais caracteristicas do tecido
epitelial

ldentifique as superficies da célula epitelial

ldentifiqgue as especializacdoes da membrana apical

Qual a funcdo e localizacdo das celulas caliciformes?

Como podemos classificar o tecido epitelial?

Como podemos identificar o tecido epitelial na Idmina histoldgica?
Como podemos classificar o tecido epitelial de revestimentoe
Esqguematize (desenhe) os formatos das células.



Exercicio. Classifique os epitélios (Diagndstico).

Simple cuboidal
epithelium
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