Extrativos



» Os constituintes moleculares da madeira sao
divididos em:

- Substancias de baixo peso molecular:
matéria organica mateéria inorganica
(Extrativos) (Cinzas)
- Substancias de alto peso molecular:

Polissacarideos Lignina

elulose e Hemicelulose)
AN




O que sao Extrativos?

» Diversos nomes:

- Substancias de baixo peso molecular

- Substancias extraiveis e soluveis

- Substancias volateis

- Metabolitos secundarios

- Materiais estranhos da madeira

- Componentes nao estruturais da madeira

» Definicao:

A expressao ‘extrativos” € muito utilizada para definir
substancias quimicas presentes na madeira que podem ser
extraidas usando diferentes solventes (agua ou solventes
organicos).




Os extrativos da madeira compreendem uma
extraordinaria diversidade de compostos quimicos.

Os extrativos sao compostos quimicos geralmente
formados a partir de graxas, acidos graxos, fendis,
terpenos, esteroides, resinas acidas, resinas, ceras, e
alguns outros tipos de compostos organicos.

A madeira € composta por mais de 5000 componentes
quimicos identificados, sendo que 4000 deles sao
extrativos.

Essas substancias nao pertencem a parede celular, mas
estao presentes na madeira em quantidades variaveis.

Na madeira estdo presentes nos lumens das células; nos
espacos intercelulares (canas resiniferos) e impregnados
nas paredes celulares.




- Os extrativos ocorrem na casca, folhas, frutos e
sementes e quase sempre as quantidades nessas
partes da arvore sao maiores que na madeira.

- Varios compostos tém sido identificados e em
alguns casos sua presenca e funcdao nas arvores sao
bem compreendidas; em outros casos, nao é muito
claro o porqué da sua presenca.

- Os extrativos podem ocorrer naturalmente ou por
inducao, causados por fatores abioticos (condicoes
ambientais desfavoraveis: radiacao (alta ou baixa),
temperatura (excessivamente elevada ou baixa),
precipitacao (alta, deficiente e seca total), ventos
fortes, altitude, solo, etc..) ou bioticos

(microrganismos ou insetos).




A composig&o e a quantidade relativa de extrativos
dependem de diversos fatores:

Espécie

ldade

Regido de procedéncia

Dentro das diferentes partes da arvore

Determinadas madeiras podem ser caracterizadas em
funcao da natureza e quantidade de seus extrativos.

Os extrativos sao geralmente relacionados a madeira de
certas espécies, no tipo e quantidade.

A composicdo dos extrativos pode ser usada como
marcador quimico para classificar as madeiras:

Ex: Madeira de Sandalo- santalol; fusanol e forneol.



» Em geral, as coniferas tém mais extrativos do
que as folhosas. Cerca de 3 a 10% da madeira
seca é constituida de extrativos.

Teor de extrativos (%)

Madeiras de Coniferas 5 a 8%

Madeiras de Folhosas 2a4%

OBS: Pode ocorrer valores superiores a 10% na madeira de espécies de
regioes tropicais.




- As toras da base das arvores e de maior idade
apresentam maiores teores de extrativos que
as demais toras, correspondendo a madeiras
mais maduras.

Tratamento Amostras Médias Tukey &V DP

(%) (%)
[dade 10 anos 24 3.41 al’” 14,78 0,505
[dade 14 anos 24 3.85 b 19.71  0.760
[dade 25 anos 24 4.46 C 25.31 1.129
Idade 20 anos 24 c 24,82 1,143
Disco 2 32 346 a 9,74 0,337
Disco 1 32 3.68 a 14,27 0.525
Disco base 320 (.11) b 2145 1,096




- Os extrativos sao encontrados principalmente no
cerne de todas as espécies, embora pequenas
gquantidades podem ser achadas no alburno.

- Geralmente, a ocorréncia de extrativos € maior na
casca e menor no cerne, sendo desprezivel no
alburno.

- O cerne apresenta maior durabilidade natural
(extrativos). O alburno contém substancias de
categoria nutritiva e de reserva (amido e acucares)
logo, € mais susceptivel ao ataque de insetos e
fungos.




- Os extrativos sao responsaveis por
determinadas caracteristicas da madeira:

» cor, cheiro, a permeabilidade, a densidade, a
dureza da madeira, resisténcia ao ataque de
fungos, insetos e microrganismos, resisténcia
natural ao apodrecimento, gosto e
propriedades abrasivas.

- Apesar destas caracteristicas os extrativos nao
sao substancias essenciais a estrutura da
madeira.




Apesar do baixo teor de extrativos em relacao aos
demais componentes, sua presenca pode influir na
escolha da madeira para determinados fins, como:

os extrativos de cor que dao valor estético na
madeira;

0S compostos aromaticos que impedem o ataque da
madeira por fungos e insetos;

oS taninos e resinas que interferem negativamente
nos processos de producao de polpa.

Muitos extrativos possuem aplicacoes na medicina
como cosmeticos e como preservantes.




Formacao dos extrativos

» Todos os compostos formados na madeira originam-se
da fotossintese.

» Os extrativos sao resultados de modificacdes sofridas
pelos carboidratos no processo fisiologico da arvore.

» As células de suporte e conducao morrem apos alguns
dias de formadas.

» As camadas internas perdem gradativamente sua
atividade fisiolégica e a atividade parenquimatica
gradualmente declina ao afastar-se do cambio.




4

Toxinas - subprodutos do metabolismo -
podem provocar a morte das células
parenquimaticas. Este evento - a morte
completa do parénquima - marca o inicio do
processo de transformacao de alburno para
cerne, denominado cernificacao.

Ao morrerem as ceélulas parenquimaticas, as
substancias de reserva sao em parte removidas ou
polimerizam, formando os extrativos: resinas,
corantes, Oleos, compostos fendlicos, taninos,
gorduras e outros quimicos, que impregnam
ontuacoes e paredes ou depositam-se nos
umens das celulas proporcionando ao lenho
durabilidade e coloracao.




» O resultado da alteracao do alburno nesse processo
recebe o nome de cerne.

» O inicio da cernificacao varia entre as espécies. No
eucalipto inicia-se aos 5 anos, nos pinus entre 14 e
20 anos e ha espécies iniciando apd6s os 80 anos ou
mais. A velocidade do processo de cernificacao
também varia com a espeécie.

» A cernificacdo é acompanhada de um aumento no
conteudo e no acumulo abrupto ou gradual de
extrativos.

» Os extrativos podem impregnar a parede celular,
iniciando na lamela meédia e, posteriormente, na
narede secundaria.




» O cerne é formado no decorrer do crescimento do
lenho da arvore, quando o alburno deixa de ter
atividade fisioldgica pela deposicao de grande
quantidade de extrativos que penetram nas fibras e,
ou, nos traqueides. Por este motivo, 0 cerne
apresenta quantidades maiores de extrativos que o
alburno.

» E conveniente ressaltar que as mudancas que
ocorrem no alburno para cerne sao, principalmente,
em nivel quimico. Estrutural e anatomicamente, o
cerne e o alburno sao semelhantes.

» Em funcao de ser um tecido fisiologicamente morto
e da presenca de extrativos, geralmente toxicos
(compostos polifendlicos), o cerne apresenta boa
resisténcia natural ao apodrecimento e ao ataque
de organismos xiléfagos e baixa permeabilidade.

.............
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