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I I al l ‘ J al I I ‘ I l l O PROGRAMA - 12 periodo letivo de 2023 (10/04/2023 a 05/08/2023)

1. Introdugéo
2. Ciclo hidrologico
3. Bacia hidrografica 9 semanas
4. Precipitacdo
18 Avaliagao 06 de junho de 2023 08:00 - 10:00
5. Infilragao
6. Evaporacaoltranspiracdo
7. Escoamento superficial
22 Avaliagdo 25 de julho de 2023  08:00 — 10:00

7 semanas

Avaliagio Optativa 01 de agosto de 2023  08:00 - 10:00

- Avaliagdo de 2* Chamada: entrar com a solicitagdo na Secretaria do DE até 3
(trés) dias (teis apdés cessado o impedimento legal. O motivo deve ser
devidamente justificado conforme deliberagiao do CEPE n® 128, de 03/03/82 (Art.
8§22 49);

- Faltas — até 25% das aulas do periodo.

- Revisdo de Avaliagdo: até 72 horas apos divulgacao do resultado (Art. 15 da

deliberagio 128).
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Programa da Disciplina

Q Introducao; - l
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0 Bacia Hidrografica;

Q Precipitacao;

a Infiltracao;

0 Evaporacao e Transpiracao;
Q Escoamento Superficial,

Eoz do Rio Taquari - MS
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Topicos da Aula

0 Concelto e subdivisoes da Hidrologia;
a Hidrologia Aplicada;
Q Importancia da agua;
- Distribuicdo da agua na Terra;
- Situacao da disponibilidade de agua no mundo;
- Distribuicéo e uso da agua no Brasil;
- Tipos de usos multiplos da agua;
2 Ciclo Hidrologico;




Hidrologia — Conceito

Q Significado Etimologico:

Ciéncia que tem por objeto de estudo a agua.

{ hydor — &4gua
logos — estudo

0 E a ciéncia que estuda a agua na Terra, sua ocorréncia,
distribuicdo e circulacdo, suas propriedades fisicas e
quimicas, e seus efeitos sobre o ambiente e sobre 0s seres

vivos (Lynsley Jr. et al., 1988).




Hidrologia — Subdivisoes

- Estudo da agua / .
Meteorol _ _
L eteorologia na atmosfera. H Id r0|0g|a de \
r Oceonoarafia | . Estudo da agua Superf|c|e
) % 0s mares. (Atual)

" w

\
y

Estudo da qualidade
Limnologia W g agua nos lagos e
reservatorios.

Estudo das precipitacoes;

,
\

Estudo do escoamento da
agua na superficie do solo;

a Y

Estudo da agua
subterranea.

Hidrogeologia

Estudo do escoamento e
armazenamento da dgua nos

i rios e reservatorios. /
das geleiras. \ /

- - o o o - o . . o o - e

a Y

Glaciologia ou Estudo da agua
Criologia »
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Hidrologia Aplicada

A Hidrologia ndo é uma ciéncia puramente académica, sendo
uma ferramenta imprescindivel ao engenheiro em todos 0S
projetos relacionados ao manejo dos recursos hidricos (PINTO

etal., 1976).

Projetos de uso de
recursos hidricos

Projetos de
controle de
recursos hidricos

<

<

Abastecimento de agua;
Irrigacéo;

Aproveitamento hidrelétrico;
Navegacao;

Armazenamento de agua;
entre outros.

Diques para controle de inundacoes;
Drenagem agricola e urbana;
Controle da erosao;




Importancia da Agua

1. Pontos Importantes:

0 Recurso natural indispensavel a vida;

0 Representa mais de 60% do peso do ser humano;

QO Se renova pelos processos fisicos do ciclo hidrologico. A terra
seria um gigantesco destilador da agua pela acdo a energia
solar e energia potencial,

0 Devido a sua utilizacdo econOmica passou a ser reconhecida
como recurso hidrico, semelhante aos recursos minerais. Com
ISSO passa a ser um bem dotado de valor econdmico;

O Lein®9.433 de 8 de Janeiro de 1997.

Tipo Uso Unidade Valor \

Captacéo de agua bruta R$/m3 0,01

Bacia do PCJ: CObranQa Consumo de agua bruta R$/m3 0,02
pelo uso desde 2007. —)

-

Lancamento de carga organica
DBOs »

Qansposigéo de bacia R$/m3 0,015 /

R$/kg 0,10




1. Total da agua na Terra J

Distribuicdo da Agua na Terra

2,5%

— o‘\gua

salgada 97;59/0

2. Distribuicao da agua doce J

Parmafiost (camada Agua atmosférica
0,8% da subsclo sob a 2 de superficia 014%
tundra congelada)
Agua
susterrinea 30, 1 9’0
|

Gelsiras ¢

68 79/0 cobertura

r

permansnte
denave

3. Distribuicao da agua doce atmosférica e de superficie J

67,4%

Lagos de
aqua doce

Umidade do sclo

12,2%

Atmostera

9,5%

Areas
szlinizadas

8,5%

Hios

1,6%

— Biota

0,8%



Distribuicdo da Agua na Terra

Distribuicao da agua no planeta A cada 1000 L
97,5% nos oceanos 975 L
1,8% em geleiras 18 L
0,6% nas camadas subterraneas 6L
0,015% nos lagos e rios 150 mL
0,005% de umidade no solo 50 mL
0,0009% em forma de vapor na atmosfera 9 mL
0,00004% na matéria viva 0,4 mL
s, -~ - - - - -" " " -"-""-""-""—""=""=""~""="=""=""="="=""="="="~"="~="=~"~="~"~"~"=~"=~"=~"=""~=""=~="~”"="=~”"=”"~=-= \

Disponibilidade da dgua doce em escala global: 1.386 bilhdes de km?ano;

Disponibilidade da dgua doce de facil aproveitamento: 14 mil de km3ano (0,001%0).

o — —
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Situacéao da disponibilidade de agua no mundo

PERCENTUAL DA POPULACAD MUNDIAL

FALTA OU ABUNDANCIA? 5on osronse SADE 08 AGUA

AGUA AGUA AGUA SUFRICIENCIA AGUA
INSUFICIENTE NO UMITE sscansa RELATIVA ABUNDANTE
(@ | 7o tezw  lesw
CHNA, ESBPANHA, REIND UNIDO, ALEMANMHA, INDWA, ARGENTINA, BRASL. CHLE,
RA. BOTSUANA, PAGUISTAD UCRANIA, AFFaCA DO EUA, JAPAD, CANADA,
SUL, CORAEW DO SUL PORTUGAL., AUSTRALA,

GRECIA, CUBA RUSSIA
CUENIA, SOMALIA,

BANGLADESH,
ARABA SBAUDITA,




Aumento da demanda pela agua

a Crescimento da populacéao;
Atualmente somos 7,3 bilhOes de pessoas (1,2% a.a. - 2015).

QO Elevacao do nivel de vida.

CERVEJATL : ARROZ1KG . MANTEIGATKG ~ : LEITE1KG : QUELJO1KG : BATATA 1 K6 i CARNEDEBOIT1KG : BANANA1KG + CARNE DE FRANGO 1 KG

B LiTROS




Distribuicdo da agua no Brasil

a O Brasil &€ o pais mais rico em agua
doce, com 12% das reservas mundials;

0 Detém 18% da agua de superficie e a
maior reserva de agua subterranea do
mundo.

a Principalmente nas regides Sul e
Sudeste tem se destacado os conflitos
pelo uso da agua devido a qualidade,
quantidade e déficit de oferta




Distribuicdo da agua no Brasil

Veja onde estao os aquiferos Guarani e Alter do Chao

coLOMBIA

EQUADOR

®» A extensao superficial do Alter do Chao € menor
que a do Aquifero Guarani, mas tem maior

volume de agua.

% Dados preliminares apontam um volume de
agua superior a 86 mil km? no Aquifero Alter do
Chao. A capacidade do Aquifero do Guarani gira

em tomo de 45 mil km>.

VENEZUELA

AM

® No caso do Aquifero Guarani, sua grande extensao l
superficial ultrapassa a fronteira brasileira chegando
a outros paises. A gestdo do Aquifero Alter do Chao
sera facilitada porque é exclusivamente nacional e
da Amazonia, pertencendo aos estados do Para,

Amazonas e Amapa

PERU

BOLIVIA

CHILE

SURINAME GujANA FRANCESA

g EE EEE EEE B E o E—

Sistema Aquifero Grande
Amazobnia (Saga): A reserva de
agua subterranea possui volume
estimado em mais de 160 trilhdes
de metros cubicos (3,5 vezes maior
do que o do Aquifero Guarani).




Distribuicdo da agua no Brasil

Problemas:

0 Enorme desigualdade regional na distribuicdo dos recursos hidricos;

NORDESTE
3% -
i 28%

© 0,1%

CENTRO-
OESTE
8 16%

# 7%
0 2.2%

SUDESTE
® 6%

i 43%
© 0,1%

REGIAO (legendas)

. Disponibilidade de agua
doce naregidio

[
Percentual da populacédo
local em relagdo ao total
do pais

- Disponibilidade de dgua
doce por cidad&o (média
per capita)




Distribuicdo da agua no Brasil

Problemas:

0 Enorme desigualdade regional na distribuicdo dos recursos hidricos;

gl

5

Bacias
Hidrograficas Populacao

%‘ \
85 50,
ﬁ




Distribuicdo da agua no Brasil

Problemas:

0 Falta de saneamento basico; e;
O perdas nas redes de distribuicdo de agua ;

POR QUE NAO HA
AGUA QUE BASTE
PARA 0 BRASILEIRO

O pais agride mananoiais,
perde dgua pelo caminho
e gasta sem controle

I RETIRADA

DISTRIBUCAO

Quantos pontosde coleta e
analise de ana no pais deram
resuitado “rum” ou “péssimo”

Da agua retirada dos manancials,

89”/

é perdida ou roubada

Em areas rurais "%
Eméreasurbanas

O principal motivo é o despejo de esgoto
ndo tratado. As cldades ndo sabem
cuidar de seus rios, lagos e represas

-y at
FALTA TRATAMENTO

02%

do esgoto coletado
da populagio B J | (/3/ nfo é tratado antes
total ndo é & /0 de chegar ao mar
sorvida por ou aos mananciais .
rede de esgoto Epoca, abril de 2014.




Indice de Qualidade das Aguas (IQA) - 2010
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Uso da agua no Brasil

Vazio retirada total: 2.373 m'ls Vazio consumida total: 1.212 m’/s

1% 1% 11%

22% 6% 9%

54% —

I Ubano M Rural [ Animal M Irigacdo M Industrial

Fonte: AMA.

ANA, 2012.



Usos multiplos da agua

a) Uso Consuntivo: E quando, durante o uso, é retirado
uma determinada quantidade de agua dos manaciais e
depois de utilizada, uma quantidade menor e/ou com
qualidade inferior é devolvida, ou seja, parte da agua
retirada é consumida durante seu uso. Exemplos:
abastecimento, irrigacao, etc.

b) Uso Ndo Consuntivo: E aquele uso em que é retirado
uma parte de agua dos mananciais e depois de
utilizada, € devolvida a esses mananciais a mesma
quantidade e com a mesma qualidade, ou ainda nos
USOS em que a agua serve apenas como veiculo para
uma certa atividade, ou seja, a agua ndo é consumida
durante seu uso. Exemplos: pesca, navegacao, etc.




Ciclo Hidrolodgico

—

Definicdo: O ciclo hidrologico € o fenOmeno de circulacéo
fechada da agua em nosso planeta, impulsionado
fundamentalmente pela energia solar associada a gravidade e a

rotacao terrestre.

transporte sol nuvens

«‘ precipitacao
transporte nuvens (chuva + neve)

nuvens nuvens

precipitacao

condensagao

vapor de agua transpiracao

¢ . vegetacao

. drculacao

B superficial

infiltragao™

circulacao
subterranea




Valores quantitativos do CH

Alguns valores quantitativos de volumes de agua movimentados
no globo terrestre em um ano (km3/ano) sdo apresentados abaixo:

40.000.4
(4
N N\

430.000




Raz&o de deflavio/precipitacao

1 BACIA DO RIO AMAZONAS

. BACIA DO RIO TOCANTINS

3 BACIA DO ATLANTICO NORTE E NORDESTE

. BACIA DO RIO SAO FRANCISCO

5 BACIA ATLANTICO LESTE

.mcm DO RIO PARANA NUumero Bacia Razéo Q/ppt
1 Amazonas 0.39
.BACIA DO RIO URUGUAI 2 Tocantins 030
.BACIA DO ATLANTICO SUDESTE 3a Atlantico norte 0.51
3b Atlantico nordeste 0.13
4 Sao Franscisco 0.15
5a Atlantico leste 1 (SE e BA) 0.09
5b Atlantico leste 2 0.31
(MG/BA, ES e RJ) '
6 a Parana 0.29
6b Paraguai 0.08
7 Uruguai 0.47
8 Atlantico sudeste 0.42




"Na natureza ndo ha prémios nem punicoes —
ha apenas consequéncias.”

Robert G. Ingersoll
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